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© Polypropyien-Formmasse. 



© Bne Polypropyien-Formmasse, welche im 
wesentlichen aus einem hochmolekularen Homopo- 
lymerisat oder Copolymerisat des Propylens und 
0,001 bis 0,5 Gew.-% eines Nukleterungsmittels aus 
der Gruppe Natriumbenzoat, Natriummorrtanat, Cah 
ciummontanat, Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzylidensorbitol und 
Taikum ultrafein besteht, ergibt Formteile mit verbes- 
serter HSrte und ZShigkeit 
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Polypropylen-Formmasse 



Die Erfindung bezieht sich auf eine 
Potypropylen-Fbrmmasse mit verbessertem Verar- 
bertungsvertialten und verbesserten Bgenschaften. 

Bei der Verarbeitung von Polypropylen erwei- 
sen sich Verarbertungsgeschwindigkeit und Egen- 
schaftsniveau in vielen Fallen ais unzureichend. Es 
hat daher nicht an Versuchen gefehit, diesen Man- 
gel zu beseitigen. 

Es ist bekannt daB teilkristailine Thermoplaste, 
wie das Polypropylen, durch Zugabe von geeigne- 
ten Kristailisiationskeimen, sogenannten Nukleie- 
rungsmittein, in vielen Fallen hinsichtiich Verarbei- 
tungsverhalten und Bgenschaften positiv beeinfluBt 
werden konnen. Die Nukleierung fOhrt zu einem 
feinsph§rolithischen GefOge und zu einer hoheren 
KristaJlisationstemperatur. 

Die Folge davon ist, daB as herzustellende 
Produkt bereits bei hoherer Temperatur formstabil 
wird und deshalb firQher der Form entnommen wer- 
den kann. Daraus ergtbt sich beim SprrtzguB eine 
wesentiiche Verkurzung der ZyWuszeit insbeson- 
dere bei dickwandigen Teilen, bei der Extrusion 
eine ErhShung der Abzugsgeschwindigkeit 

Das feinsphSrolithische GefQge fOhrt zu 
hoherer Transparenz und aufgrund der hoheren 
KristaJlisationstemperatur zu erhShter Kristailinrtat 
Gieichzeitig wird eine Verbesserung von H3rte und 
Steifigkeit der daraus hergestellten Formteile, je- 
doch eine Verminderung der Zdhigkeitseigen- 
schaften erreicht Dieser unerwQnschte Effekt hat 
den Ensatz von Nukleierungsmitteln in vielen 
Fallen erheblich eingeschrankt 

Es ist bekannt daB durch Zusatz von y-Chinac- 
ridon zu hochmolekuiarem Propylen-Homopolymer 
die Harte und Zahigkeit der daraus hergestellten 
Fbrmteile erhoht wird (vgl. DE-AS 1 188 279). a- 
und B-Chinacridon sind nur wenig wirksam, sie 
erhShen die Zahigkeit Qberhaupt nicht nur die 
Harte. 

Weiterhin ist die Verwendung von Aluminium- 
p-t-butylbenzoai und Dibenzylidensorbitol ais Nu- 
kleierungsmittel fUr Proplencopolymere bekannt 
(vgi. EP-A 137 482). AJIerdings wird zur ErhShung 
Oder Erhaltung der Tieftemperaturzahigkeft Taikum 
zugesetzt Man erreicht eine Verbesserung der 
Transparenz und eine zufriedensteilende Steifheit 
und Tieftemperaturzahigkeit Ene Verbesserung 
der Harte wird nicht erwahnt 

Es bestand die Aufgabe, ein Propyienpolymer 
fQr Formteile mit verbesserter Zahigkeit und Harte 
zufinden. 

Gefunden wurde, daB die Aufgabe mit einem 
Propyienpolymer, welches bestimmte Nukleie- 
rungsmittel enthalt, gelost werden kann. 

Somit betrifft die Erfindung eine Polypropylen- 



Formmasse, im wesentiichen bestehend aus einem 
Homopolymerisat Oder einem Copolymerisat des 
Propylens mit Ethylen Oder Buten mit einem Sch- 
mekindex MR 230/5 von kleiner Oder gleich 5 g/10 

5 min und 0,001 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Formmasse, eines Nukieierungsmittels aus der 
Gruppe Natriumbenzoat Natriummontanat Caf- 
ciummontanat Aluminium-p-tert-butylbenzoat Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzylidensorbitol und 

70 Taikum ultrafein. 

FOr die erfindungsgemaBe Formmasse eignen 
sich Homopolymerisate und Copolymerisate des 
Propylens mit Ethylen Oder Buten, welche ein 
hohes Molekulargewicht besftzen. Ihr Schmelzindex 

75 MR 230/5 ist kleiner Oder gleich 5 g/10 min (MR 
230/2,16* ca. 1 g/10 min), vorzugsweise kleiner 
oder gleich 2 grtO min (MR 230/2,16 £ ca. 0,5 g/10 
min). 

Ais Nukleierungsmittel werden eingesetzt Na- 

20 triumbenzoat Natriummontanat Caidummontanat, 
Aluminium-p^tert-butyl-benzoat Chinacridon, Naph- 
thalimid, Dibenzylidensorbitol und Taikum utorafein. 
Bevorzugt werden Natriumbenzoat Chinacridon 
und Taikum uttrafein, insbesondere Natriumben- 

25 zoat Die KomgroBe dieser Nukleierungsmittel ist 
kleiner oder gleich 20 um, vorzugsweise kleiner 
oder gleich 10 um. Die Stoffe werden dem Poly- 
meren in einer Menge von 0,001 bis 0,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,001 bis 0,15 Gew.-% zugesetzt 

30 Die erfindungsgemSBe Formmasse kann die 
ublichen, die Verarbeitung erleichtemden und die 
physikalischen und chemischen Bgenschaften ver- 
bessernden Zusatzstoffe enthatten. Ais solche sind 
zu nennen: Ucht-und Warmestabilisatoren, Antioxi- 

as dantien, Arrtlstatika, Gleitmrttel. Antiblockmittel 
so wie FQIi-und Verstarkungsstoffe, Farbpigmente, 
synthetische und naturliche Harze, kautschukartige 
Produkte und RammschutzmitteL Die erste Gruppe 
ist in der Formmasse im allgemeinen In einer Men- 

40 ge von 0,01 bis 5 Gew.-%, berechnet auf die 
Menge Polymer (+Fullstoff), enthaiten. Full-und 
Verstarkungsstoffe, Farbpigmente, synthetische 
und natGrliche Harze, kautschukartige Produkte und 
Rammschutzmittei werden in einer Menge entspre- 

45 chend den bestehenden BedOrfnissen eingesetzt 
Das Bnarbeiten der Nukleierungsmittel in das 
Propylenpolymerisat geschieht auf bekannte Wei- 
se, beispielsweise mittels Mischer. Extruder, 
Walze, Kneter, Lufthomogenisierung, wobei bei der 

so Bnarbeitung auch ein Masterbatch der Nukleie- 
rungsmittel eingesetzt werden kann. Die erfin- 
dungsgemaBe Formmasse bringt nicht nur eine 
verbesserte Zahigkeit und verbesserte Harte der 
Formteile im Vergleich zu Formteilen aus einer 
gleichen Formmasse ohne die genannten Nukleie- 
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rungsmittel, sondem besitzt auch bessere 
Verarbe'rtungseigenschaften. So gestattet ste 
kQrzere Zykiuszeiten beim Sprttzgufl und hShere 
Abzugsgeschwindigkeiten bei der Extrusion von 
Rohren und Profilen. AuBerdem wird beim Blasfor- 
men durch Ausbildung einer hSherkristallinen Haut 
auf der OberflSche des Vorformlings das Ankleben 
der plastischen Masse an das Werkzeug vermin- 
dert 

Die erfindungsgemSBe Formmasse kann des- 
wegen mit besonderem Vorteil verwendet werden 
zum SpritzgieBen dickwandiger Teiie (z.B. 
KQhlwasserausgleichsbehMlter fQr Kraftfahrzeuge), 
zur Extrusion von Tafeln und Rohren und zum 
Blasformen von HohlkSrpem, Konturen (z.B. Kof- 75 
fer) und technischen Teiien (z.B. StoBfSnger, Spoi- 
ler etc.). 

Wenn Natriumbenzoat ais Nukieierungsmittel 
verwendet wird, kann auf die Gegenwart von CaJ- 
ciumstearat ais SiurefSnger verzichtet werden. 20 
Calciumstearat hat auBerdem einen negativen En- 
fluB auf die Nuldeierung mit Natriumbenzoat 

Die folgenden Beispieie sollen die Bfindung 
erlfiutem: 



26 



Beispieie 1 bis 7 und Vergleichsbelspiele A 
blsO 

Mehrere hochmolekulare (MR 230/5 i 5 g/10 30 
min) und niedermoiekulare (MR 230/5 2 5 grtO 
min) pulverfSrmige Homopolymerisate und Copoly- 
merisate des Propylens mit Ethylen wurden mtt 
verschiedenen Nukleierungsmitteln gemischt und - 
entweder ais Pulver oder ais Granulat - zu 35 
PrOfkdrpem verarbeitet In der gleichen Weise wur- 
den PrOfkSrper, welche kein Nukieierungsmittel 
enthielten, zum Vergleich hergesteltt. An den 
Pr0fk5rpem wurden H§rte und ZShigkert ge- 
messen. Die Zusammensetzung der geprOften 40 
Formmassen und die Ergebnisse der Messungen 
sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengestellt. 
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Anmerkungen zur Tabelle 2 

1) KDH: Kugeldruckharte, DIN 53 456, Plate 

4 mm 

2) BKM: Biegekriechmodul, 1 min-Wert Bie- 
gekriechversuch b a 5 N/mm 2 

3) akv: Kerbschlagzahigkeit, entsprechend 
DIN 53 453, Normkieinstab. m. V-Kerbe 

4) Stauchfestigkert/Fallfestigkeit Raschen: 
(Praxistest Fa. Henkel) 

a. Stauchfestigkert 

Bn definierter Hohlkorper (Streusanddose 700 ml, 
35 g) wird belastet und die Kraft im N bei 3 mm 
und maximaJer Verformung gemessen. 

b. progr. Falltest 
PrOftemperatur 0 °C 

30 temperierte Raschen werden mit Wasser gefQItt 
auf einen FaJrtisch gestellt und unter schrittweiser 
Erhohung der Fallhohe auf einen Betonboden fal- 
len gelassen. Die Raschen, die noch gehalten ha- 
ben, werden erneut mit erhohter Fallhdhe ge- 
messen, bis die letzte Rasche zerstSrt ist 
ErmittBtt wird die H6he, bei der 50 % der Raschen 
zerstdrt sind (h 50 Wert). 

5) Falltest Platten: ("Lukall" Fa. Hoechst) 
Pruftemperatur 23 °C0 °C -20 °C -40 °C 
FallbSr2kg f 

jeweils 6 Platten werden mit verschiedenen 
FaHhohen geprOft PrOfungsende ist die Hohe, bei 
der alle 6 Platten zerstort sind. Daraus wird 
rechnerisch das M'rttel gezogen und ergibt die mitt- 
fere FallhShe. 



AnsprOche 

1. Polypropylen-Fbrmmasse, im wesentlichen 
bestehend aus einem Homopolymerisat oder ein- 
em Copolymerisat des Propylens mit Ethylen oder 
Buten mit einem Schmelzindex MR 230/5 von klet- 
ner oder gleich 5 g/10 min und 0,001 bis 0,5 Gew.- 
%. bezogen auf die Formmasse, eines Nukleie- 
rangsmittels aus der Gruppe Natriumbenzoat Na- 
triummontanat Calciummontanat Aluminium-p-tert- 
butylbenzoat, Chinacridon, Naphthalimid, Dibenzyli- 
cfensorbitol und Talkum ultrafein. 

2. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Calcium- 
montanat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist. 

3. Formmasse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist 



4. Verfahren zu Verbesserung von Harte und 
ZShigkeit von Polypropylenformteilen durch Zu- 
gabe von Nukleierungsmitteln zu der zur Herstel- 
lung der Fbrmteile vorgesehenen Formmasse, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB man zu der im 
wesentlichen aus einem Homopolymerisat oder 
einem Copolymerisat des Propylens mit Ethylen 
oder Buten mit einem Schmelzindex MR 230/5 von 
Weiner oder gleich 5 g/10 mm bestehenden Form- 

io masse 0,001 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Formmasse, eines Nukleierungsmrttels aus der 
Gruppe Natriumbenzoat Natriummontanat Cal- 
ciummontanat, Aluminium-p-tert-buty Ibenzoat, Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbitol und 

75 Talkum ultrafein zugibt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat, Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Calcium- 
montanat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist 

20 

PatentansprOche fur den fbigenden Vertragsstaat 
ES 

1. Verfahren zur Verbesserung von Harte und 
25 Zahigkeit von Polypropylenformteilen durch Zu- 

gabe von Nukleierungsmitteln zu der zur Herstel- 
lung der Fbrmteile vorgesehenen Formmasse, 
dadurch gekennzeichnet daB man zu der im 
wesentlichen aus einem Homopolymerisat oder 

30 einem Copolymerisat des Propylens mit Ethylen 
oder Buten mit einem Schmelzindex MR 230/5 von 
kleiner oder gleich 5 g/10 mm bestehenden Form- 
masse 0,001 bis 0,5 Gew.-%. bezogen auf die' 
Formmasse, eines Nukleierungsmittels aus der 

35 Gruppe Natriumbenzoat Natriummontanat Cal- 
ciummontanat Aluminium-p-tert-butylbenzoat Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbitol und 
Talkum ultrafein zugibt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet daB das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat Aluminium-p-tert-butylbenzoat Calcium- 
montanat Chinacridon oder Talkum ultrafein ist 
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